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1. OBJETIVO

O presente memorial de célculo objetiva demonstrar as condigbes de seguranca
do equipamento em andlise, do ponto de vista de seu principio operacional e
dimensionamento de seus componentes, para operagdo com cargas estaticas
maximas até o limite estabelecido no item 2.

2. CRITERIOS PARA DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento é efetuado para a maxima cépacidade de elevagéae-dos
guinchos produzidos pela empresa TECNIPAR MAQUINAS EX! FTALURGIATDA,
igual & 400 Kgf, com as implicagbes de ordem dindmica imposta pela gueda da
carga.

3. PRINCIPIO OPERACIONAL

O trava quedas objetiva interromper O processg de uma carga
(andaime, cadeira suspensa, etc...) na eyentualidade de rdmpimento do cabo de
tracdo. O conjunto constitui-se dos compghe hasjcos conforme esquema abaixo:

% pistdo mével verticaimente
W\A cabo de aco
conjunto de frés
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Em operagdo normal o pistdo mével € mantido na sua posigéo inferior, através
de um mecanismo ligado ao cabo de tragdo. Tal mecanismo atua somente enquanto
o cabo de tragdo permanecer tensionado, ou seja, sustentando efetivamente a
carga. Em caso de rompimento do cabo de tragdo, o pist&o é liberado, executando o
movimento de subida através da mola que atua permanentemente nq sentido de sua
elevacdo. Na posicéo inferior, as trés esferas montadas eny’ajojamentos executados
no pistéo, permitem a livre movimentagéo do conjunto ajrayés do gabo de ago. Em
funcdo da execugdo conica do didmetro interno do corgo fixo, quando da efevacao
do pistdo as esferas executam, além do movimento de\subida,”um movi
segundo o plano horizontal no sentido do centro do corpo fixs
no sentido de pressionamento do cabo de ago, me ilustrade no.desenho em

corte abaixo:

corpo fixo

pistédo moével

esfera

cabo de aco



3. ACAO DA MOLA
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- Comprimento livre da mola................. e e Nee e s oo 42 50 mm
- Comprimento da mola totalmente cg 1] [c |- ORI o 9,00 mm
- Comprimento da mola no inicio dg/agéo das gsfegras..... \..>..... L2 = 14,00 mm
- Peso do pistéo, mmﬁmﬂmw e umﬁmam ............................................. G = 0,600 Kgf

14,00 - 9,00).....S1 = 5,00 mm

z

A forga maxima exercida p
P=n.d®.7/16.r1
P=n.15%.40/

- (K.S1)
6-(0,0644 .55 =  F1=1,838Kgf

3.5 Forca vertical exercida pela mola sobre as esferas
A forca vertical exercida pela mola sobre as esferas € dada pela resultante da
forca da mola (F1) e pelo peso do conjunto pistdo movel (G). Temos entéo:
F=F1-G
F=1,838-0,60 = F = 1,238 Kgf



5. ACAO DAS ESFERAS SOBRE O CABO
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a’do corpo fixo, dada por:
Fno = Fo / cos 82°

Fco = Fno . cos 8°
/ cos 82°) .sen 82° = Fco = Fo . tg 82°

Fao=Fco.p
Fao=Fo.tg82°. u

forcas conforme.supra definidas. A forga de atrito entre a esfera e o cabo de ago se
soma & for¢a da.riola, de modo que resulta as seguintes forgas:

F1=Fo+ Fao

Fi=Fo+Fo.tg82°. n = Fi=Fo(1+tg82°.p)

Fc1=F1.19g82° = Fc1=Fo(1+tg82°. ). tg 82°

Fal=Fcl.p — Fal=Fo(1+tg82°.p).tg82°.



Considerando-se a forga de atrito Fa1, temos:
F2=F1+Fa1l
F2=Fo(1+tg82°.pn) +Fo(1+tg82°.n).1g82°. n
F2=Fo(1+tg82°.pu )(1+tg82°. )

Fc2 =F2.tg 82°
Fc2=Fo(1+tg82°.n )(1+tg82°.p).tg 82°

Fa2=Fc2.p
Fa2=Fo (1+tg82°.pn )(1+1g82°. ). .tg82° 1
Fa2=Fo (1+tg82°.p )*.tg 82%

Considerando-se a forgca de atrito Fa2, temos:
F3=F2+Fa2

Fa3=Fc3.pn
Fa3=Fo (1+tg82°.n)?

F4=F3+Fa3
F4= Fo (1+ tg 82°  )+Fo (1+1tg82°. u)’ . tg 82° .
Cp)?.tg82° .

tg 82° .1 ). tg 82°
)t tg82°

(1+ tg82°.u). tg 82° p
). tg 82°. p

Conforme.se-verifica, as equagdes obtidas para o incremento da forga de atrito
entre as esferas™é o cabo de aco seguem uma progressao geométrica de razéo ( 1+
tg 82° . pu ), com valor numérico igual a 1,7115 (para p = 0,1).



7. VALOR DA FORCA DE ATRITO

A forca P a ser sustentada é igual a 600 Kgf (carga de teste conforme NE 1808).
O coeficiente de atrito entre as esferas e o cabo de ago é igual a 0,15 (seco).
Consideramos no entanto o coeficiente de atrito como se lubrificado, uma vez que o
sistema pode operar sob condigées de chuva. Neste caso o coeficiente de atrito
estatico é igual a 0,1, o que nos leva a uma forga de ape esferas sobre o
cabo de ago dada por:

Pd=Fad =Fnd. pn
450=Fnd. 0,1 = Fnd=600/0,1 = Fnd=6000

8. VERIFICACAO DO CORPO FIXO DO TRAVA
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8.2 Determinacédo das tensdes nos pontos A e B

8.2.1 Determinacdo de m

m=1/(h2-hA)Ih2[1/4(h/2r2+1/8 (h/2r)2 +..]-
-[ 14 (hq/ 2r)2+ 1/8 (hy/ 2r)2 + ...] ¢

m=1/0,607540,81 [ 0,018742 + 0,009371 + 0,006247+ 0
-[0,009371 + 0,004685+ 0,003123 + 0,002342] ¢

m = 1,646 10,81 [ 0,039045 ] - [ 0,019521] } =

8.2.2 Determinacao de e
e=r[m/(m+1)]
e=245[0,0321/ (0,0321+1)]

8.2.3 Area da secio transversal
A=((05+125)/2).5
A=0975.5 = A=48

8.2.4 Momento fletor
M=Mo-P.r/2
M=[(P.r/2)(1-

1-(2000.245/2)
= M=-1560 Kgfcm

= oa=-788 Kgf/ cm?

og = 764 Kgf / cm?



